
常考点
1.存储数据时，不仅要存储数据元素的值，还要存储数据元素之间的关系

2.数据的逻辑结构独⽴于其存储结构

3.循环队列是⽤顺序表表示的队列，是⼀种具体的数据结构

4.栈/队列是⼀种抽象数据类型，可采⽤顺序存储或链式存储，只表示逻辑结构

5.有序表只表示逻辑结构

6.顺序表，哈希表，单链表既描述逻辑结构，⼜描述存储结构和数据运算

7.可以⽤抽象数据类型定义⼀个完整的数据结构

数据结构基本概念和术语【了解即可】

数据 信息的载体•

数据元素 数据的基本单位•

数据对象 具有相同性质的数据元素的集合，是数据的⼀个⼦集•

数据类型 ⼀个值的集合和定义在此集合上的⼀系列操作的总称•

原⼦类型：其值不可再分的数据类型

结构类型：其值可以再分解为若⼲成分的数据类型

抽象数据类型：抽象数据组织及与之相关的操作

数据结构 相互之间存在⼀种或多种特定关系的数据元素的集合•

数据结构三要素（之后所有的数据结构笔记从下⾯👇三⽅⾯⼊⼿，先看逻辑结构，再看存储结构，最后看数据的运算！！！）

逻辑结构 数据元素之间的逻辑关系，即从逻辑关系上描述数据•
它与数据的存储⽆关，是独⽴于计算机的•
逻辑结构主要分为线性结构（线性表，栈，队列）和⾮线性结构（图、树，集合）•

常⻅的逻辑结构 数据元素的关系

集合 同属⼀个集合

线性结构 ⼀对⼀

树形结构 ⼀对多

图状结构或⽹状结构 多对多

物理结构 数据结构在计算机中的表示（⼜称映像），也称存储结构•
包括数据元素的表示和关系的表示•
它是⽤计算机语⾔实现的逻辑结构，它依赖于计算机语⾔•
主要的存储结构•

定义 优点 缺点

顺序存储 按顺序• 可以实现随机存取•
每个元素占⽤很少的存储空间•

只能使⽤相邻的⼀整块存储单元•
可能产⽣较多的外部碎⽚•

链式存储 借助指示元素存储地址的指针• 不会出现碎⽚现象•
能充分使⽤所有存储单元•

每个元素因存储指针⽽占⽤额外的存储空间•
只能实现顺序存取•
不同节点的存储空间可以不连续•
同⼀节点内的存储空间要连续•

索引存储 建⽴附加的索引表• 检索速度快• 附加的索引表额外占⽤存储空间•
增加和删除数据时也要修改索引表•
会花费较多的时间•

散列存储 根据元素的关键字直接计算出元素的存储地址•
也叫哈希存储•

检索、增加和删除节点的操作都很快• 若散列函数不好，则可能出现元素存储单元的冲突•
解决冲突⼜会增加时空开销•

数据的运算 包括运算的定义和实现•
运算的定义是针对逻辑结构的，指出运算的功能•
运算的实现是针对存储结构的，指出运算的具体操作步骤•

算法与算法评价

算法的基本概念

算法 对特定问题求解步骤的⼀种描述，是指令的有限序列，其中的每条指令都代表⼀个或多个操作•

5个重要特性 有穷性 ⼀个算法必须总在有限步骤后结束，每个步骤可在有限时间内完成•

确定性 算法中每条指令必须有确切的含义，对于相同的输⼊只能得出相同的输出•

可⾏性 算法中描述的操作都可以通过已经实现的基本运算执⾏有限次来实现•

输⼊ ⼀个算法有零个或多个输⼊，这些输⼊取⾃于某个特定的对象的集合•

输出 ⼀个算法有⼀个或多个输出，这些输出是与输⼊有特定关系的量•

预期目标 正确性 算法应能正确解决问题•

可读性 以帮助⼈们理解•

健壮性 当输⼊⾮法数据时，算法能适当地做出反应或进⾏处理，⽽不会产⽣莫名其妙的输出结果•

⾼效率与低存储量的需求 效率指算法执⾏的时间，存储量需求指算法执⾏过程中所需要的最⼤存储空间，两者都与瓦恩替的规模有关•

算法效率的度量

常⻅算法的时间复杂度

汉诺塔递归算法  O(2!)

常⻅的时间复杂度

常数阶O(1) 对数阶O(logN) 线性阶O(n) 线性对数阶O(nlogN) O(n*m) K次方阶O( n")
无复杂结构  2!次执行后退出循环 常有循环结构 将时间复杂度为O(logn)的代码循环N遍 第一层执行m次,第二层执行n次,共m*n次 k层嵌套循环

int i = 1;
int j = 2;
++i;
j++;
int m = i + j;

int i = 1;
while (i < n)
{
    i = i * 2;
}

for (i = 1; i <= n; ++i)
{
    j = i;
    j++;
}

for (m = 1; m < n; m++)
{
    i = 1;
    while (i < n)
    {
        i = i * 2;
    }
}

for (x = 1; i <= m; x++)
{
    for (i = 1; i <= n; i++)
    {
        j = i;
        j++;
    }
}

for (x = 1; i <= n; x++)
{
    for (i = 1; i <= n; i++)
    {
        j = i;
        j++;
    }
}

常⻅的空间复杂度

O(1) O(n)

代码中的 i、j、m 所分配的空间都不随着处理数据量变化 第一行new了一个数组出来，这个数据占用的大小为n
这段代码的2-6行，虽然有循环，但没有再分配新的空间

int i = 1;
int j = 2;
++i;
j++;
int m = i + j;

int[] m = new int[n];
for (i = 1; i <= n; ++i)
{
    j = i;
    j++;
}

计算⽅法
求执⾏次数的规模即可,不要想着根据n的值去推公式•
先判断退出循环的条件，然后构建某语句执⾏次数和n之间的关系，解出的规模就是时间复杂度•
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