
查找的知识框架

基本概念 静态查找，动态查找•

线性结构 顺序查找•
折半查找•
分块查找•

树形结构 ⼆叉排序树•
⼆叉平衡树•
红⿊树•
B树，B+树•

散列结构 散列表•

效率指标 平均查找⻓度•

查找的基本概念

查找 在数据集合中寻找满⾜某种条件的数据元素的过程•

查找表 ⽤于查找的数据集合•

关键字 数据元素中唯⼀标识该元素的某个数据项的值•

平均查找⻓度 所有查找过程中进⾏关键字⽐较次数的平均值•

查找的分类

静态查找表 只作查找操作的查找表• 顺序查找•
⼆分查找•
插值查找•
斐波那契查找•
线性索引查找•

动态查找表 表结构本身是在查找过程中动态⽣成的•
查找时插⼊数据元素•
查找时删除数据元素•

⼆叉排序树•
平衡⼆叉树•
B树•
散列表•

各个查找⽅法的指标
时间复杂度 平均查找⻓度ASL

顺序查找  O(n)

折半查找 O(log! n)

分块查找 O(log! n) ~O(n)

顺序查找、折半查找、分块查找

顺序查找
⼀般线性表的顺序查找

顺序查找的优化(对有序表)

折半查找

查找⽬标

代码

查找效率分析

折半查找判定树 折半查找树是平衡⼆叉树（左右⼦树⾼度之差不⼤于1）•

折半查找判定树可以⽤⼆叉排序树来判别，其中序序列是⼀个有序序列•

还有可能要判断取整⽅向是否⼀致【⼀致向上取整还是⼀致向下取整，⻅17年真题第8题】•

常考结论 树的⾼度h =向下取整(log! n) + 1 =向上取整(log! n + 1)•
时间复杂度为O(log! n)•

查找不成功时⽐较次数最多即为⾼度h，注意最后⼀个数也要⽐较，不要忘记了•
折半查找和⼆叉排序树最好的情况时平均查找⻓度都是O(log! n)•
⼆叉排序树最坏的情况形成单⽀树，查找⻓度为O(n)•

分块查找

定义

效率分析

常考结论 顺序查找效率最快时， 块数 = √n�•

数据分成若⼲块，每块内数据不必有序，但块间必须有序，但块内最⼤/最⼩的数据组成索引块•

树型查找【重难点】

常考结论
⼆叉排序树 当⼆叉树的叶⼦节点全部在相邻的两层时，深度最⼩。理想情况是从第⼀层到第⼆层为满⼆叉树，h =向上取整(log! 𝑛 + 1)•

当输⼊序列是有序序列时，构造的⼆叉排序树是⼀⽀单⽀树，查找⼀个关键词最多需要⽐较n次•
按中序遍历⼆叉排序树得到的序列是⼀个有序序列•
⼆叉排序树中，关键字值最⼤的节点右指针⼀定为空•

平衡⼆叉树 平衡⼆叉树任意节点的左右⼦树⾼度差不超过1（是⾼度差，不是节点树差！）•
平衡⼆叉树节点递推公式：n# = 0, n$ = 1, n! = 2, n% = n%&! + n%&$ + 1 … . . (斐波那契数列，n$是第一层，即根节点)•
ALV是⾼度平衡的⼆叉树，查找效率最⾼•
ALV和红⿊树查找，删除，插⼊的平均时间复杂度都相同•
常考平衡⼆叉树的四种旋转，凭感觉来就⾏！•

红⿊树

(真题没考过)

⼀颗含有n个节点的红⿊树的⾼度⾄多为2 log!(𝑛 + 1)•
如果⼀个节点是红⾊的，则它的⽗节点和孩⼦节点都是⿊⾊的•
从⼀个结点到其⼦孙节点的所有路径上包含相同数量的⿊节点•
红⿊树是适度平衡的⼆叉树，查找效率低于平衡⼆叉树•
红⿊树可能会出现超过2次旋转的操作•
红⿊树的任意节点的左右⼦树⾼度之差不超过2倍•
如果红⿊树的所有节点都是⿊⾊的，则它⼀定是满⼆叉树•

⼆叉排序树BST

平衡⼆叉树ALV

红⿊树【⼀般考定义和插⼊操作，删除操作太难了】【真题还没考过】

B树(B-tree)

相关概念 B树是⼀种⾃平衡树数据结构，它维护有序数据并允许以对数时间进⾏搜索，顺序访问，插⼊和删除•

B树是⼆叉搜索树的⼀般化，因为节点可以有两个以上的⼦节点•

B树⾮常适合读取和写⼊相对较⼤的数据块（如光盘）的存储系统；它通常⽤于数据库和⽂件系统•

m阶的B树满⾜的条件 每个节点最多只有m个⼦节点•

每个⾮叶⼦节点(除了根)具有⾄少⌈ m/2 ⌉个节点•

根节点最多有m颗⼦树，⾄少2个子树•

具有k个⼦节点的⾮叶节点包含k-1个键•
所有叶节点都在同⼀层次上•

概念图 B树中⼀个节点的⼦节点数⽬的最⼤值，⽤m表示，假如最⼤值为4，则为4阶，如图•

B+树
B+树的特征 有m个⼦树的中间节点包含有m个元素（B树中是k-1个元素），每个元素不保存数据，只⽤来索引•

所有的叶⼦结点中包含了全部关键字的信息，及指向含有这些关键字记录的指针•

叶⼦结点本身依关键字的⼤⼩⾃⼩⽽⼤的顺序链接•

所有的⾮终端结点可以看成是索引部分，结点中仅含有其⼦树根结点中最⼤（或最⼩）关键字•

概念图

B树和B+树的对⽐

散列表

相关概念 散列查找⼀般适⽤于关键字集合与地址集合之间存在对应关系的情况下的查找•
散列查找的思想是计算出散列地址来查找，然后⽐较关键字以确定是否⽐较成功•

散列查找的平均查找⻓度与装填因⼦有关，与表⻓⽆关•

 转填因子 =
表中记录数

散列表长度
•

冲突是不可避免的，与装填因⼦⽆关•

为提⾼查找效率可以：1. 设计冲突少的散列函数 2. 处理冲突时避免产⽣堆积现象 【装填因⼦是固有属性，不可变】•

产⽣了堆积即产⽣了冲突，他对存储效率，散列函数和装填因⼦没有什么影响，但ASL会随堆积现象⽽增⼤•

两项基本⼯作 计算位置：构造散列函数确定关键词存储位置•
解决冲突：应⽤某种策略解决多个关键词位置相同的问题•

计算位置 除留余数法 h(𝑘𝑒𝑦) = 𝑘𝑒𝑦%𝑝•

直接定址法 h(𝑘𝑒𝑦) = 𝑎×𝑘𝑒𝑦 + 𝑏【线性函数】•

平⽅取中法 key取平⽅再取中间⼏位•

数字分析法 分析数字关键字在各位上的变化情况•
取⽐较随机的位作为散列地址•
如电话号码、身份证号码某⼏位会⽐较随机•

解决冲突 开放地址法 ⼀旦产⽣了冲突，就按某种规则去寻找另⼀空地址•
发⽣聚集的原因主要是解决冲突的⽅法选择不当•

线性探测

平⽅探测

链地址法 将相应位置上冲突的所有关键词存储在同⼀个单链表中•
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