
1987年全国硕士研究生招生考试试题

（试卷皿）

-、填空题（本题共5小题，每小题3分，满分15分）
(1)设y= In (1 + ax) , 其中a为非零常数，则y'= ,y" = 
(2)曲线y= arctan x在横坐标为1的点处的切线方程是 ；法线方程是 ． 
(3)积分中值定理的条件是 ，结论是 ． 
(4) lim (n - 2r =

n--+oc n + l 
(5) ff'(x) dx = , ff'(2x) dx = . 

二、（本题满分6分）
求极限lim( 1 1 

x----t() 了- ex - 1). 

三、（本题满分7分）
设{x = 5 (t - sin t) , 求少心

y = 5 (1 - cos t) , dx'dx2 ·

四、（本题满分8分）
计算定积分rxarcsin xdx. 。
五、（本题满分8分）

设D是由曲线y= sin x + I与三条直线X= 0 ,X ='IT ,y = 0围成的曲边梯形，求D绕Ox轴旋转一
周所生成的旋转体的体积

六、证明题（本题满分10分）
(1)若八x)在(a,b)内可导，且导数J '(x)恒大千零，则J(x)在(a,b)内单调增加
(2)若g(x)在X= C 处二阶导数存在，且g'(c)= O,g"(c) < 0, 则g(c)为g(x)的一个极大值

七、（本题满分10分）
计算不定积分f 2 - 2

dx 2'其中a,b是不全为0的 非负常数a sm x + b2 cos x 

更多考研精品资料 关注淘宝店铺： 光速考研工作室 l





1988年全国硕士研究生招生考试试题

（试卷川）

-、填空题（本题共5小题，每小题4分，满分20分）

(I)设八x) = { 2x + a , x :::;;; O , 在(-oo,+oo)内连续，则a = . 
ex (sin x + cos x) , x > 0 

(2)设兀） = lim t(I + _!_)
让X

,则f'(t) = . 
x--+oo X 

(3)设瓜）连续，且J止 1
j(t)dt = X, 则八7) = . 

(4) lim (_!_}
an 

x = • 
x---+() 十 五

(5) r产dx =

二、选择题（本题共5小题，每小题4分，满分20分）
1 1 (I) f(x) = —x3 + —x2 + 6x + I的图形在点 (O,1)处的切线与x轴交点的坐标是（ ） 3 2 

(A) (-¼,0). (B) (- 1 ,0).

(C) (¼,o). (D)(l,O). 

(2)若f(x)与g(x)在(-oo,+oo)上皆可导，且f(x) < g(x), 则必有（ ） 
(A) J(-X) > g (-X) . (B)f'(x) < g'(x).
(C) limf(x) < limg(x). (D) /(t)dt < g(t)dt.

x--+xo J。 』
(3)若函数y = f(x)'有 f'(x。) ＝ — ，则当Llx ----+ 0时，该函数在 X = X。处的微分dy 是（ ） 2 

(A)与上等价的无穷小. (B)与Llx同阶的无穷小．
(C)比Llx低阶的无穷小. (D)比凶高阶的尤穷小．

(4)由曲线 y = sin½x (0 ::::;; x ::::;;'TT)与x轴围成的平面图形绕x轴旋转而成的旋转体的体积为（ ） 
4-�}）A（ (B) —'IT. 3 
2 2 2 (C)—1T 3 (D)—TI.3 

(5)设函数y = f(x)是微分方程y" -2y'+ 4y = 0的 一个解，且f(x。) > 0, f'(x。) = 0, 则f(x)在
点 x。处（ ）
(A)有极大值
(C)某邻域内单调增加

(B)有极小值
(D)某邻域内单调减少．

更多考研精品资料 关注淘宝店铺： 光速考研工作室 3 
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更多考研精品资料 关注淘宝店铺：光速考研工作室









2020年全国硕士研究生招生考试数学二试题
一、选择题：1~8题，每小题 4分，共 32分。下列每题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求。

（1） 高阶的是时，下列无穷小量中最当  0x （ ）

A.  
x t dte

0
)1(

2

B.  
x

dtt
0

3 )1ln( C. 
x

dtt
sin

0

2sin D. 
 x

dtt
cos1

0

3sin

（2）函数
)2)(1(

1ln
)(

1
1







xe
xe

xf x

x

的第二类间断点的个数为 （ ）

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

（3） 
 dx
xx
x1

0 )1(
arcsin

（ ）

A.
4

2
B.

8

2
C.

4


D.
8


（4）已知函数  )0(3),1ln()( )(2 nfnxxxf 时，当 （ ）

A.
2

!



n
n

B.
2

!
n
n

C.
n

n )!2( 
 D.

n
n )!2( 

（5）关于函数 ,
0,
0,

0,
),(














xy
yx
xyxy

yxf 给出下列结论： （ ）

① ;1
)0,0(




x
f

② ;1
)0,0(

2





yx
f

③ ;0),(lim
)0,0(),(




yxf
yx

④ .0),(limlim
00




yxf
xy

其中正确的个数为 （ ）

A.4 B.3 C.2 D.1

（6）   则上可导，且在区间设函数 .0)()(2,2)(  xfxfxf （ ）

A. 1
)1(
)2(





f
f

B. e
f
f


 )1(

)0(
C. 2

)1(
)1( e

f
f




D. 3

)1(
)2( e

f
f




（7）设 4阶矩阵 )( ijaA  不可逆， 12a 的代数余子式 432112 ,,,0 ，A 为矩阵 A的列向量组， *A 为

A的伴随矩阵，则方程组 0* xA 的通解为 （ ）

A. 为任意数其中 321332211 ,,, kkkkkkx  

B. 为任意数其中 321432211 ,,, kkkkkkx  

C. 为任意数其中 321433211 ,,, kkkkkkx  

D. 为任意数其中 321433221 ,,, kkkkkkx  



（8）设 A为 3阶矩阵， 21, 为 A的属于特征值 1的线性无关的特征向量， 3 为 A的属于特征值-1的特

征向量，则满足


















100
010
001

1APP 的可逆矩阵 P可为 （ ）

A. ),,( 3231   B. ),,( 3221   C. ),,( 2331   D. ),,( 2321  

二、填空题：9~14小题，每小题 4分，共 24分.请将答案写在横线上.

（9） 









1
2

2

2

2

,
)1ln(

1
tdx

yd
tty

tx
则设 ________.

（10） 
1 31

0
1

y
dxxdy ________.

（11）    ),0(,)sin(arctan dzyxxyz 则设 ________.

（12）斜边长为 a2 的等腰直角三角形平板铅直地沉没在水中，且斜边与水面相齐，记重力加速度为 g，

水的密度为  ，则该平板一侧所受的水压力为________.

（13）  


0
)(,1)0(,0)0(,02)( dxxyyyyyyxyy 则且满足设 ________.

（14） 







a
a

a
a

011
011
110

110

行列式 ________.

三、解答题：15~23小题，共 94分.解答应写出文字说明、证明过程或验算步骤.
（15）（本题满分 10分）

求曲线
 

 0
1

1







x
x

xy x

x

的斜渐近线方程.

（16）（本题满分 10分）

已知函数  xf 连续且 )(,)()(,1)(lim
1

00
xgdtxtfxg

x
xf

x
 

求 并证明 0)(  xxg 在 处连续.



（17）（本题满分 10分）

求函数   xyyxyxf  33 8, 的极值.

（18）（本题满分 10分）

设函数 )(xf 的定义域为  ,0 且满足 ),(.
1

21)(2
2

2
2 xf

x
xx

x
fxxf 求











 并求曲线

yyyxfy 及，
2
3

2
1),(  轴所围图形绕 x轴旋转所成转体的体积.

（19）（本题满分 10分）

设平面区域D由直线 xxyxx 与 ,2,1 轴围成，计算 .
22

dxdy
x
yx

D






（20）（本题满分 11分）

设函数 .)(
1

2


x t dtexf

（Ⅰ） ;)2()(),2,1(
2 ef  使得证明：存在

（Ⅱ） .2ln)2(),2,1(
2 ef  使得证明：存在

（21）（本题满分 11分）

设函数 )(xf 可导，且 0)(  xf ，曲线 )0)((  xxfy 经过坐标原点O ,其上任意一点M 处的切线与

x轴交于 MPT 又, 垂直 x轴与点 P .已知由曲线 ),(xfy  直线MP以及 x轴所围图形的面积与 MTP 的

面积之比恒为 2:3 ，求满足上述条件的曲线的方程.



（22）（本题满分 11分）

设二次型 323121
2
3

2
2

2
1321 222),,( xaxxaxxaxxxxxxxf  经过可逆线性变换


































3

2

1

3

2

1

y
y
y

P
x
x
x

化为二次型 .24),,( 21
2
3

2
2

2
1321 yyyyyyyyg 

（Ⅰ）求 a的值；

（Ⅱ）求可逆矩阵 .P

（23）（本题满分 11分）

.),,(2 的特征向量是非零向量且不是其中阶矩阵，为设 AAPA 

（Ⅰ）证明 P为可逆矩阵；

（Ⅱ） .,06 12 是否相似于对角矩阵并判断，求若 AAPPAA  



2021年全国硕士研究生招生考试数学二试题
一 、 选择题： 1~10 小题， 每小题 5 分， 共 50 分．下列每题给出的四个选项中， 只有一个选项符合题目要

求的， 请将所选项前的字母填在答题纸指定位置上．

(l) 当x 今 0时，J:2 (et3 —l�t是x7的（）
(A)低阶无穷小 (B)等价无穷小

(C)高阶无穷小 (D)同阶但非等价无穷小

(2) 函数f(x)＝『
x

x
—1 , x#0 ，缸＝0处（ ） 

l, x = 0 

（A)连续且取得极大值 (B)连续且取得极小值

(C)可导且导数等千零 (D)可导且导数不为零

(3) 有 一 圆柱底面半径与高随时间变化的速率分别为 2cm/s,—3cm/s，当底面半径为10cm，高为5cm时，

圆柱的体积与表面积随时间变化的速率分别为（ ） 

CA) 125cm3 / s,40兀r:m2 Is CB) 125邓旷／s,-40邓旷／s
(C) —1001l'C旷／s,40兀r:m2 Is (D) — 1001l'C旷／s，—40兀r:m2 Is

b 
(4) 设函数;[(x)= ax—bln x(a>O)有2个零点，则—的取值范围是（ ）

(A) (e,+oo) CB) ( 0 ,e) (C) （心 (D) (：,＋OO)
(5) 设函数八x)=secx在x=O处的2次泰勒多项式为l+ax+bx2,则（ ）

l l CA) a= l,b=——CB) a= l,b=— 
2 2 

l l CC) a= O,b=——CD) a=O,b=—
2 2 

(6) 设函数八x ,y)可微，且f(x+ 1, ex )= x( x + l)2, J(x , x2 ) = 2x2 ln x ，则叭1,1)= ( ) 
CA) dx+dy (B) dx—dy (C) dy (D) —dy



(7) 设函数瓜协区间[0,1扛连续，则l。:f(x胚＝ （ ）

1一
切

＼
 l -nk

2
2

 
（

＼

 

f
 

n
Y
口

m
}
 

li
n
 

）A（

2n 

(C) lim2f K—l l 
n今OO k=1 (2n)；

(B) lim2f
n 2K—l l 

n今OO k=1 ( 2n )；
2n (D) lim2f k 2 

n今OO k=1 （江
(8)二次型 f（斗， X2,X3 )=(xI +X2 丫＋（X2+X3 丫 —(x3

— X1 丫的正惯性指数与负惯性指数依次为（ ） 

CA) 2,0 (B) 1,1 CC) 2,1 (D) 1,2
(9)设3阶矩阵 A=(a1,a2,a3 ),B =(pl，化，队），若向量组 a1,a2,a3 可以由向量组 P1，凡，几线性表出

（ ）

CA) Ax=O的解均为Bx=O 的解

CC) Bx= 0的解均为 Ax=O的解

(B) AT x = 0的解均为Brx=O的解

(D) BTX=0的解均为 Arx=O的解

1 0—1 
(10)酰哗阵 A=[2—l ll，若下三角可逆矩阵 P 和上三角可逆矩阵 Q，使得 PAQ 为对角矩—1 2—5 

阵，则 P, Q可以分别取（ ） 

＼
 1

3
1

 

＼
 1

3
1

O
1
0

1
0
0

 

0
1
0

 
（

＼

 

，
 

1
0
0

\

)

(

\

O
O
l

 

，
 

＼
 

0
4
2

 

O
O
l

 

0
1
0

 

3 
l
2

1
0
0

(

＼

／
 

、\/

、＼丿

A

C

（

（

\

）

\

）

2
1

 

0
0
1

3
 

0
1
0

 
2

4
0

 

1
0
0

 

（

＼

 
1
0
0
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＼

 

＼
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O
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O
l

 

0
4
2

 
0
1
3
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1
0
1

 

l
2
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＼

／
 

）

、＼丿

B

D

（

（

二、填空题： 11~16 小题，每小题 5 分，共 30 分．请将答案写在答题纸指定位置上．

(ll) [OO|x|3—x2 dx = 
(l2) 设函数y=y(x)E参数方程{ x=2et+t+1

2
确定，则 矿y = y=4(t—1)et+t dx2 

t=0



6z (13)设函数z= z(x,y片方程(x+l)z+ ylnz — arctan(2.xy) = 1确定，则— = ax I (0,2) 

t2 
(14)已知函数几）＝［ dxI;sin尸，则f'(f)＝

(15)微分方程y“' — y=O的通解为y=

x x l 2x 
(16)多项式八x)=I l x 2 — 1 

1中x3项的系数为2 1 x l 
2 — 1 1 X 

三、解答题：17~22小题，共70分请将解答写在答题纸指定位置上．解答应写出文字说明、证明过程或演
算步骤
(17)（本题满分10分）

求极限l！贝［1＋e[。X—e t;dt —二］．
(18)（本题满分12分）

点已知函数f(x)= ，求曲线y=f(x)的凹凸区间及渐近线l+x 

(19)（本题满分12分）

设函数f(x) 满足 I f(x)———心
5: 6 ＝丛2 — x+C,L为曲线y= f(x)(4红吵），记L的长度为S,L绕 x轴

旋转所成旋转曲面面积为A ，求S和A.
(20)（本题满分12分）

设Y=y(x)(x > 0)是微分方程巧' — 6y=—6满足条件y(✓3)= 10的解：

（ I)求y(x).

(II) 设P为曲线y=y(x)上的一点，记曲线y=y(x)在点 P的法线在y轴上的截距为IP ' 当



儿最小时，求点P的坐标 ．

(21)（本题满分12分）
设平面区域D由曲线(x2 + y千＝ x2 —y2 (x20,y20)与x轴围成，计算二重积分JIxydxd.

(22)（本题满分12分）
2 1 0 设矩阵A= ［ 1 2 Ol仅有两个不同的特征值，若A相似千对角矩阵，求a,b的值，并求可逆矩阵l a bp，使P—1AP为对角矩阵 ．



数学历年真题全精解析•数学二

一、选择题(1~10小题，每小题5分，共50分•下列每小题给出的四个选项中，只有一个选项是符合 

题目要求的.)

(1)当工―0时,心，0(工)是非零无穷小量，则以下四命题

① 若aQ)〜0(h),则a (x)〜代(z).

② 若 a? (x)〜g (x),则 a(z)〜0(h).

③ 若 a(z)〜0(h),则 a(z) —0(°) = o(a(z)).

④ 若 a(z) — 0(z) = o(a(z)),则 a(z)〜0(h).

真命题的序号是

(A)①③. ⑻①④. (C)①③④. (D)②③④.

(2)了 d.z ——
Jo J y J] + g3

(A)咚.
0

⑻1- (C)韦. (D) 1

(3) 设函数_/Cz)在工=©处有2阶导数，则

(A) 当fS 在©的某邻域内单调增加时,/(jco)> 0.

(B) 当/(^0)> 0时,/(工)在氏的某邻域内单调增加.

(C) 当于Q)在工。的某邻域内是凹函数时,/(^0)>0.

(D) 当fZ> 0时，/'&)在氐的某邻域内是凹函数.

f
(4) 已知 连续，令 f&q) = Jo (工一y — t)ya)d/,则

_ dF d2F _ d2F zox dF _ dF d2F _ d2F
(A)石=顽左=寿・ ⑻石=乔，狂=一^?・

丫「、OF __0F /F _ JF 小、OF _ dF d2F _ d2F
(°)石一时左=ay- (D)石一盯狂=—歩•

(5) 设p为常数，若反常积分「爲n*  吐收敛，则p的取值范围是
JoQ(l — J3) P

(A)(-  1,1). (B)(-  1,2). (C)( —fl). (D)(—s,2).

(6)设有数列&”},其中如满足一于冬如£号，则

(A) 若limcosCsin z”)存在，则limg 存在.
”一*8  ”一>OO

(B) 若limsin(cos 工”)存在，则limz” 存在.
n-*OO  fl f 8

(C) 若limcos(sin x„)存在，则limsin x„存在，但limz”不一定存在.
n->oo ”YOo ”一>00

(D) 若limsin(cos xn)存在，则丘mcos x„存在，但limz”不一定存在.

(7)已知11 _____ x_____
2(1 + cos 工)

dx,I2
「晋土空牡，人=[' —肛，则
J o 1 十 cos x J o 1 + sm x

(AM <I2< I3.

(CM <I3< I2.

(B)I 2 < li < /3.

(D)/ 3 <I2< 人.
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_1 0 0_

(8)设A为3阶矩阵，人=0 -1 0,则A的特征值为1,-1,0的充要条件是

_0 0 0_

(A)存在可逆矩阵P,Q,使得A = PAQ. (B)存在可逆矩阵P,使得A = PAP1.

(C)存在正交矩阵Q，使得A = QAQ-1. (D)存在可逆矩阵P,使得A = PAP\

(9)设矩阵A = ，则线性方程组Ax = b解的情况为

(A)无解.

(C)有无穷多解或无解.

(B)有解.

(D)有唯一解或无解.

7' 1'

(10)设a】= 1 心= A 心= 心= 入

A. .A2.

，若向量组Oi ,ct2心与ai心，ct4等价，则A的取

值范围是

(A) {A | A G R}•

(C) {A I A G R,入工一 1，入丰—2}.

(B){A I A 6 H-2}.

(D){A I A e Ra 丰一1}.

二、填空题(11〜16小题，每小题5分，共30分.)

/1 + 于 \ *2 )=-------------

(12) 已知函数》=》(工)由方程/+剳+b =3确定，则/(I) =________ .

(13) 「2加+名押工=________ .
J 0 X — 2 十 1

(14) 微分方程y,f — 2/ + 5j/ = 0的通解夕(工)—________ ・

(15) 已知曲线L的极坐标方程为厂=sin 30(0 ，则L围成有界区域的面积为________ .

(16) 设A为3阶矩阵，交换A的第2行和第3行，再将第2列的一1倍加到第1列，得到矩阵

-2 1 - r
1 - 1 0 ，则 的迹 “(AT) = ________ .

-1 0 0 _

三、解答题(17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤•)

(17) (本题满分10分)

已知函数 g 在= 1处可导且lim**)—3/p + sin2Q = 2,求/(i).
L0 X



\ ”数学历年真题全精解析•数学二

(18)(本题满分12分)

设函数y(x)是微分方程2ryf — 4y = 21nz — 1满足条件j/(l) = +的解，求曲线y =

g)(l W*e) 的弧长.

(19)(本题满分12分)

已知平面区域D= {(z,jO |夕一2 =工£丿4 —,0 M£ 2}，计算

(20)(本题满分12分)

已知可微函数 f(u,v)满足"丫，力 一"丫，刀=2(“_Q)eT"+Q 且 /(M,0) = u2e-\
du dv

(I)记 g(z,y) = f^x,y — x')，求0&吁，夕)；
dx

(U)求/(“,◎)的表达式和极值.

(21)(本题满分12分)

设函数fS 在(-00,4-00)上具有2阶连续导数•证明fS $ 0的充分必要条件是对任意 

不同的实数 a,b,f^ Q J /"(攵)*

(22)(本题满分12分)

已知二次型 /(j：! ,JC2 ,X3 ) = 3xl + 4& + 3j?3 + 2工1工3.

(I)求正交变换x = Qy，将于(心，工2,氐)化为标准形

(D)证明:minZS 空，口)= 2.
心0 XX
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考生注意事项

1. 答题前，考生须在试题册指定位置上填写考生编号和考生姓名；在答题卡指定 
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一、选择题）1~10小题，每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最 

符合题目要求的.）

1.曲线 、 =zln（ e + —L）的斜渐近线方程为（ ） .
\ X — 1 !

A. J, = x + e B. = x + — 
e

C. y  =工 D . y  =  j :----—
e

", ' '，， 工 < 0，
2.函数 y（ x） =wi + x  的一个原函数为（ ） .2

［ （ x + Deos x  , x > 0

a Pz x fln( yi +  x 2 — x)., 
A. F(x)=

* (x + l)cos x  — sin x  ,

z W 0, 

x > 0

(ln(\/l + x 2 —x) + 1 > 
B. F(x)=

'(x + l)cos x  — sin x  ,

x 0,

x > 0

lln(\/l +  x 2 +z),
C・  F(z)=

'(x + l)sin x  + cos x  ,

z W 0,

•z > 0

fln( 5/l + x2 + x) + 1» 
D. F(x)=

\(x  + l)sin x  + cos x ，

•z < 0, 

z > 0

3. 已知{z,} , {>„） 满足:Xj =>! =y ,xn+1 =sin x „  , >„ +1 =就（ 71 =1,2,…），则当 n 时,

（ ） .

A. x„是耻的高阶无穷小

B. ”是的高阶无穷小

C. 工”与勿是等价无穷小

D. x„与队是同阶但不等价的无穷小

4. 若微分方程y '  +  a y ' + b y = 0的解在（一8,十8）上有界，则（ ） .

A.g  < 0,5 > 0

C. q  = 0> 0

B・ Q > 0/ > 0

D. a  =  0  ,b  V0

、 3 —  2 t - \ t \ ,
5. 设函数y  — f( .x  )由｛ . 确定，则( ) .

=| t I sin t

A. /(z)连续,/(0)不存在

B. /(0)存在,/(x)在*  =0处不连续

C. f '(工)连续,/(0)不存在

D . f '(O )存在,/'(工)在z=0处不连续

r+8 1
6. 若函数f(a )  = — —  eLr在a  — a 0处取得最小值，则a0 = < ) .

■> 2 x(ln x)

2023年数学（二）第1页（共14页）
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A , — ] 「— B. — ln(ln 2) C・  D・  In 2

ln(ln 2) In L

7.设函数r(工) =  &z+a)e',若r( z)没有极值点，但曲线v=r( z)有拐点，则a的取值范围 

是( ) .

A. [0,1) B. [1,+8) C. [1,2) D. [2,+8)

/A E \ *

8.设A,B为n阶可逆矩阵,E为”阶单位矩阵,M， 为矩阵M的伴随矩阵，则 =( ) .\。
A | B*

O

-B* A* \

1 B | A* /

B ・ ( 1 A IB* 

O

-A B*

1 B |A・

B \A' -B' A" \ D.( I B IA- -AB#

o 1 A IB' / \ O 1 A |B-

9.二次型 f(X] ,x 2 »x3)=(工 i +x2) 2 +(□ ： ! + x3)2 —4(x 2 —x 3)z 的规范形为(  ) .

1 a 1

] 2 q  =.

a  b  0

A. y \ +>2 B. — y l

C. + jy；  — D. y \ y } —  y }

10.已知向量a i =[2) ,a2 = (lj < P i =(s)，夕z = |o).若7既可由a ] ,a2线性表示，也可由们，

Pz线性表示，则r =( ).

/3\ i3 \  r 1 ]  I1]

A.A 3 以 £R Bl 5 以 €R C . k 1 D. & 5 以 £R

二、填空题( 11〜16小题，每小题5分，共30分.)

11. 当]-时，函数 /(x) =ax +6x  + ln(l + z)与 g (x ) =eJ — cos x  是等价无穷小，则 

a b  = .

2

12. 曲线;y =|^_ 5/3 — t  d t的弧长为・2

td 2z
13. 设函数 z  = z (.x  由 -V  x z  = 2 x  —  y  确定，则一q  —_ _ _ _ _ _ _ _ _ .

d工(i.i)

14. 曲线3x  =/ +2/在z =1对应点处的法线斜率为.3

a x  1 + b x  2 = 2

15•设连续函数 f  (x )满足：+ 2) — / (x ) =x , )dz =0,则J /(x )dx =________ .

a x  1 +x3 

x ! + a x  2

=1,

+ x3 =0,
a 0 1

16.已知线性方程组-
x ! + 2x 2

有解，其中a ,b为常数.若
+ QZ 3 = 0，

1 a 1

1 2 a

=4,则

2023年数学(二)第2页(共14页)
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三、解答题（ 17-22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.）

17.（本题满分10分）

设曲线L： >=y（ x） （ x >e） 经过点（ e2,0）  ,L上任一点P （工，丁）到、轴的距离等于该点处 

的切线在V轴上的截距.

（1） 求 y （ x ）  i

（2） 在L上求一点，使该点处的切线与两坐标轴所围三角形的面积最小，并求此最小面积.

18.（本题满分12分）

j-2 
求函数八了，、）=八5+3的极值.

2023年数学（二）第3页（共14页）
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19.（本题满分12分）

已知平面区域d =（工，:y） |o<v <― ，工> 1
I 1 X #1+工2

（1） 求D的面积；

（2） 求D绕工轴旋转所成旋转体的体积.

20.（本题满分12分）

设平面有界区域D位于第一象限，由曲线x 2 + y 2-x y = l,x 2 + y 2 -x y =  2与直线、=

4 ^x  ,y  =0 围成，计算『-. \— d x d y .

% 3* +、

2023年数学（二）第4页（共14页）
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21.(本题满分12分)

设函数/(x)在［ —a,a］ 上具有2阶连续导数.证明：

(1) 若 /(0) =0,则存在 £ € (-a,a),使得
a

(2) 若，&)在( 一 a,a)内取得极值，则存在7)e (一a,a),使得

1尸3)|2齐 I /(a)-/(-a) I.

22.(本题满分12分)

/X 1 \ / X ! + X2 + x3
设矩阵A满足：对任意Xi ,x2 >X3均有A 12) = ( 211—12+13

•Z 3 1 2 一 ％ 3

⑴求A；

(2)求可逆矩阵P与对角矩阵A ,使得P_1AP =A.

2023年数学(二)第5页(共14页)
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数学（二）

一、选择题：（1-10小题，每小题 5分，共 50分。下列每题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的.） 

1.函数 ( )
1

(1 )( 2)x xf x x − −= 的第一类间断点的个数为（   ） 

（A） 3 （B） 2      （C）1   （D）0

2.已知
2

31

t

x t

y e

 = +


=
，则 ( )

2
lim 2 2
x

x f f
x→+

  
+ − =    

（ ） 

（A）2e （B）
4

3
e （C）

2

3
e  （D）

3

e

3.已知
sin

3

0
( ) sin

x

f x t dt=  ，
0

( ) ( )
x

g x f t dt=  ，则（    ） 

（A） ( )f x 为奇函数， ( )g x 为奇函数 （B） ( )f x 为奇函数， ( )g x 为偶函数

（C） ( )f x 为偶函数， ( )g x 为偶函数 （D） ( )f x 为偶函数， ( )g x 为奇函数

4.已知数列 ( )0n na a  ，若 na 发散，则（    ）. 

（A）
1

n

n

a
a

 
+ 

 
发散  （B）

1
n

n

a
a

 
− 

 
发散   （C）

1
n

n

a

a
e

e

 
+ 

 
发散  （D）

1
n

n

a

a
e

e

 − 
 

发散 

5.已知函数 ( )
( )2 2 1

sin
,

0

x y
xyf x y


+

= 


，

，

0

0

xy

xy


=
，则在点 ( )0 0， 处（    ）. 

（A）
( ),f x y

x




连续， ( ),f x y 可微  （B）
( ),f x y

x




连续， ( ),f x y 不可微

（C）
( ),f x y

x




不连续， ( ),f x y 可微  （D）
( ),f x y

x




不连续， ( ),f x y 不可微

设 是连续函数，则



  （ ）

（ ）   （ ）



 

（ ）   （ ）



 

设非负函数 在 ， 上连续，给定以下三个命题：

（ ）若


 收敛，则


 收敛；

（ ）若存在  ，使极限
→ 

存在，则


 收敛；

（ ）若


 收敛，则存在  ，使极限
→ 

存在；

其中正确的个数是（ ）

（ ） （ ） （ ） （ ）

设 为三阶矩阵，

 
 
 
 
 

，若

 
 
 
 
 

，则矩阵 为（ ）

（ ）

 
 
 
 
 

（ ）

 
 
 
 
 

（ ）

 
 
 
 
 

（ ）

 
 
 
 
 

设 为四阶矩阵，

为 的伴随矩阵，若 − ，且

 ，则 的可能取值为（ ）

（ ） 或 （ ） 或 （ ） 或 （ ） 或

设 均为 阶矩阵，且 ，则 有两个不相等的特征值 是 可对角化 的（ ）

（ ）充要条件 （ ）充分非必要条件 （ ）必要非充分条件 （ ）既非充分又非必要条件

二、填空题：（ 小题，每小题 分，共 分 ）

曲线 在点 处的曲率圆方程为

函数 − − 的极值点是
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数学（二）

一、选择题：（ 小题，每小题 分，共 分。下列每题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的 ）

函数 − − 的第一类间断点的个数为（ ）

（ ） （ ） （ ） （ ）

已知




，则
→ 

   −    
（ ）

（ ） （ ） （ ） （ ）

已知  ，  ，则（ ）

（ ） 为奇函数， 为奇函数 （ ） 为奇函数， 为偶函数

（ ） 为偶函数， 为偶函数 （ ） 为偶函数， 为奇函数

已知数列   ，若 发散，则（ ）

（ ）
 
 
 

发散 （ ）
 

− 
 

发散 （ ）
 
 
 

发散 （ ）
 − 
 

发散

已知函数






，

，


，则在点 ， 处（ ）

（ ）



连续， 可微 （ ）




连续， 不可微

（ ）



不连续， 可微 （ ）




不连续， 不可微

6.设 ( ),f x y 是连续函数，则 ( )
1

2

sin
6

,
x

dx f x y dy


 =  （  ）. 

（A） ( )
1 arcsin

1

2 6

,
y

dy f x y dx  （B） ( )
1

2
1

arcsin
2

,
y

dy f x y dx


 

（C） ( )
1

arcsin
2

0
6

,
y

dy f x y dx  （D） ( )
1

2 2

0 arcsin
,

y
dy f x y dx



 

7.设非负函数 ( )f x 在 )0 +， 上连续，给定以下三个命题：

（1）若
2

0
( )f x dx

+

 收敛，则
0

( )f x dx
+

 收敛； 

（2）若存在 1p  ，使极限 lim ( )p

x
x f x

→+
存在，则

0
( )f x dx

+

 收敛； 

（3）若
0

( )f x dx
+

 收敛，则存在 1p  ，使极限 lim ( )p

x
x f x

→+
存在； 

其中正确的个数是（   ） 

（A）0  （B）1   （C）2 （D）3

8.设 A为三阶矩阵，

1 0 0

0 1 0

1 0 1

P

 
 

=  
 
 

，若
2

2 0

0 0

2 0

T

a c c

P AP b

c c

+ 
 

=  
 
 

，则矩阵 A为（   ） 

（A）

0 0

0 0

0 0

c

a

b

 
 
 
 
 

 （B）

0 0

0 0

0 0

b

c

a

 
 
 
 
 

 （C）

0 0

0 0

0 0

a

b

c

 
 
 
 
 

   （D）

0 0

0 0

0 0

c

b

a

 
 
 
 
 

9.设 A为四阶矩阵， A

为 A的伴随矩阵，若 ( )A A A O− = ，且 A A ，则 ( )r A 的可能取值为（ ）

（A）0或 1  （B）1或 3   （C）2或 3      （D）1或 2 

10.设 ,A B均为 2阶矩阵，且 AB BA= ，则“ A有两个不相等的特征值”是“B可对角化”的（    ） 

（A）充要条件 （B）充分非必要条件  （C）必要非充分条件 （D）既非充分又非必要条件

二、填空题：（11-16小题，每小题 5分，共 30分.） 

11.曲线 2y x= 在点 (0,0)处的曲率圆方程为

12.函数 3 2 4( , ) 2 9 6 12 24f x y x x y x y= − − + + 的极值点是
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13.微分方程
2

1

( )
y

x y
 =

+
满足初始条件 (1) 0y = 的解为 

14.已知函数 2( ) ( 1)xf x x e= − ，则 (5)(1)f =

15.某物体以速度 ( ) sinv t t k t= + 做直线运动，若它从 0t = 到 3t = 的时间段内平均速度是
5

2
，则k =

16.设向量
1

1

1

1

a



 
 
 =
 −
 
 

，
2

1

1

b

a



 
 
 =
 
 
 

，
3

1

1

1

a


 
 
 =
 −
 
 

，若
1 2 3, ,   线性相关，且其中任意两个向量均线性无关，则

ab =

三、解答题：（17-22小题，共 70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 

17.设平面有界区域D位于第一象限，由曲线
1

3
xy = ， 3xy = 与直线

1

3
y x= ， 3y x= 围成，计算

(1 )
D

x y dxdy+ −

18.设 ( )y y x= 满足方程 9 0xy xy y + − = ,且 1 2xy = = ， 1 6xy =
 =

（1）利用变换 tx e= 化简方程,并求 ( )y x 的表达式

（2）求
2

2

1
( ) 4y x x dx−

19.设 0t  ，求曲线
xy xe−= 与直线 x t= ， 2x t= 及 x轴所围平面图形，绕 x轴旋转所得的旋转体体积为

( )V t ，求 ( )V t 的最大值. 

20.设 ( , )f u v 具有二阶连续偏导， ( , ) (2 ,3 )g x y f x y x y= + − ，且
2 2 2

2 2
6 1

g g g

x x y y

  
+ − =

   

（1）求
2 f

u v


 

（2）若
( ,0) uf u

ue
u

−
=


,且

21
(0, ) 1

50
f v v= − ，求 ( , )f u v 的表达式

设函数 具有 阶导数，且  ，  。证明：

（ ）当 ， 时，
−

−−−

（ ） −

设矩阵 







，
















，二次型

已知方程组 的解是 的解，但两个方程组不同解。

（ ）求 的值，

（ ）求正交矩阵 将 化为标准形
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微分方程  满足初始条件 的解为

已知函数 − ，则

某物体以速度  做直线运动，若它从 到 的时间段内平均速度是 ，则

设向量

 
 
 
 −
 
 

，

 
 
 
 
 
 

，

 
 
 
 −
 
 

，若   线性相关，且其中任意两个向量均线性无关，则

三、解答题：（ 小题，共 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤 ）

设平面有界区域 位于第一象限，由曲线 ， 与直线 ， 围成，计算

−

设 满足方程   − 且 ， 

（ ）利用变换 化简方程 并求 的表达式

（ ）求 −

设  ，求曲线
−
与直线 ， 及 轴所围平面图形，绕 轴旋转所得的旋转体体积为

，求 的最大值

设 具有二阶连续偏导， − ，且
  

−
   

（ ）求

 

（ ）若
−


且 − ，求 的表达式

21.设函数 )(xf 具有 2阶导数，且 )1()0( ff = ， 1)( xf 。证明： 

（1）当 )10( ，x 时，
2

)1(
)1()1)(0()(

xx
xfxfxf

−
−−−

（2）
12

1

2

)1()0(
)(

1

0


+
−

ff
dxxf

22.设矩阵 







=

101

10 a
A ，
















=

2

11

11

b

B ，二次型 BAxxxxxf T=),,( 321

已知方程组 0=Ax 的解是 0=xBT 的解，但两个方程组不同解。 

（1）求 ba, 的值， 

（2）求正交矩阵 Qyx = 将 ),,( 321 xxxf 化为标准形 

. 
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